v oali sme ani 0 mocnine &isla 10 so zdpornym mocnitefom. Vedomosti o nich — nepatria k povinnému ucivu.
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J 1.3 Mocniny &isla 10, predpony a ich stvis s mocninami

1

Stdle hovorime o mocnindch. Pre¢o asi?

PouZivajt sa pri vypote obsahov rovinnych tvarov, povrchov kvadrov, kociek,
ndjdeme ich vo vzorcoch na vypocet povrchu a objemu valca, kuZela... A to je len |
matematika... a ¢o iné vedy?... fyzika... chémia... biolégia... ? |
Zistite, kde viade sa pouZivajii mocniny — je to dalSia projektova tiloha.
Osobitni kapitolu tvoria mocniny &sla 10. Skor, ako si o nich povieme
viac, pripomenieme si dlohy, v ktorych sa pouZivali.
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iete, Ze...? 3

- ~znia pouzili ako prvi tzv. aditivny zapis vicsich &isel.
© 10 zndzormovali figdrkou pétnej kosti, 100 zdvihnu-

~ 2nom, 1 000 lotosovym kvetom, 10 000 zohnutym

‘" acislo 100 000 Zabou alebo pulcom.

Skolska encyklopédia matematiky, Priroda, 2001

,000 1.00,000 10,00,000

_Z sme sa uz ucili
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. Zapis Cisla 243; 3 725; 2,136; 10,59 v desiatkovej pozi¢nej stistave.

wrsovali sme ich takto: Teraz ich budeme zapisovat pomocou mocnin, teda takto:
43 =2-100+4-10+3-1 243 =2« 10744« 10" +3 - 10
S =3-1000+7-100+2-10+5-1 3725=3-10°+7-10°+2-10'+5-10°
§=2-1+1-1 ;3. 1 .. 1 2,136=2-10°+1-10"+3-102+6 - 10°°
10 100 1000
+=1-10+0-1+5-0,1+9-0,01 10,59=1-10"+0-10°+5-10" +9 . 102
orili sme eSte 0 mocnine s mocnitelom 0. Preco sa mocnina s mocnitelom 0 rovnd 1?
Dohoda 3.83_g33_ =0
Akékolvek nenulové &islo e =h
BAEL Vydelme napriklad 5° : 5° 5'=1
=1 056"—1
2 5 5:5°=125:125=1
o 7 =1

¢ 21 Je lepSie vediet viac ako mene;j.

o 1 1 2 1 3 1 4
M| =10 00l1=|—| =107 0l = | — | = [0~ 0000 1= | —| =10
DR ) A €8 S e

- slz v tabulke zapi$ do zogita ako mocniny ¢isla 10. Takéto zdpisy urychlia rieSenie dalgich dloh.

I 10 | 100 | 1000 | 10 000 | 100 000 | 1 000 000 | 10 000 000 | 100 000 000 | 1 000 000 000

" urm‘
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3. Zapfs &isla 12, 347, 3 560, 56 709, 102 568

v desiatkovej pozicnej sustave. w
PouZi mocniny &isla 10.  Nektori hovoria,

§ 70 sicin s milow netrreba
s L pisar. Ja ho pisem.
Ricsenie 3. Urobim tak

12=1-10"+2-10° menej hjt
347 =3-10* +4-10' + 7-10° s
3560=3-10°+5-10+6-10"+0-10°

56709 =5-10°+6-10° +7-10* + 0-10' + 9-10°
102568 =1-10°+0-10* +2-10° +5-10* + 6- 10" + 8- 10°

4. Zapis &isla 1 002 304, 60 985 321, 132 456 021, 9 780 325 405 v desiatkovej poziCnej sustave.
Pouzi mocniny ¢isla 10.

Viete, Ze...?

Velké &fsla — mocniny &isla 10 sa v Eurépe a v Amerike nazyvaju takto:

¢islo mocnina | eurépsky ndzov | americky ndzov
1000 000 10° milién milion

1,000 000 000 10° miliarda bilion

1000 000 000 000 5 bilién trilion

1000 000 000 000 000 | 10" biliarda kvadrilion

Zdroj: httpy//www.tanika.sk/web/matematika/recepty. htm#Nazvy velkych cisel

s Zapf§ &isla 3,5; 0,23; 42,025; 305,123 05 v desiatkovej pozi¢nej stistave bez mocnin
aj s mocninami ¢isla 10.

Kiesenic 5.
Zépis bez mocnin: 35=3-1+5-0,1
023=2-0,1+3-001
42,025=4-10+2-1+0-0,1+2-0,01+5-0,001
305.12305=3-100+0-10+5-1+1-0,1+2-0,01 +3-0,001 +5-0,00001
Zépis s mocninami: 35=3-100+5-10"
: 023=0-10"+2-10"+3-10"
42,025=4-10'+2-10"+0-10"+2- 102+5-107°
305,12305=3-10°+0- 100 4+5-10°41-10"+2-102%+0-10*+5-107°
é.

Zapi§ &isla 6,731; 105,3; 652,34; 0,231 056 v desiatkovej pozitnej sdstave bez mocnin
aj s mocninami ¢isla 10.

7. Doplit do zépisov namiesto * &islice tak, aby platila rovnost.
Doplnené ¢isla mozu byt rozne.
a) 2 =%-10"+6-10° b) 0,2=:3%-10"+2-10"
5%7 =% . 107+ 4 - 10" + 3% - 10° 57%=3%-10°+3%.10" +4-107
8509 = ¥ . 10° + % - 10 +0- 107 +9 - " 20021 =3 -10' +3% - 10°+9-10" +2- 10" + 7

36026 =% 10"+ 6 - 10% + % - 100 +2 - ¥' +6- 10 308,36 =3% - 107+ 3% - 10' +3% - 10" +3- 10" +
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-+ sme mali vediet o mocninach &isla 102
~~vaji sa v Medzindrodnej sistave Jjednotiek SI.

- svoje zdpisy, ndzvy, oznadenia, ... . Cast z nich Je v nasledujuce;j tabulke.
Predpony sistavy ST —!
! predpona | znak NAzov nasobok pévod priklad
mega- M milién 1 000 000 gréc. — velky MB — megabaijt
kilo- k tisic 1000 gréc. — tisic kg — kilogram
hekto- h sto 100 gréc. — sto hPa — hektopascal
deka- da desat 10 gréc. — desat dag — dekagram
- 3 jeden 1 m — meter
deci- d desatina 0,1 lat. decimus — desiaty dB - decibel
centi- C stotina 0,01 lat. centum - sto cm — centimeter
| mili- m tisicina 0,001 lat. mille — tisic ml — mililiter
mikro- u miliéntina | 0,000 001 gréc. — maly MA — mikroampér
ol nano- n miliardtina | 0,000 000 001 gréc. — trpaslik nT — nanotesla

-+tave SI napriklad predpona kilo ndsobi jednotku tisickou, takZe kilometer je 1 000 metrov a kilowatt je 1000

IDCTU.

ektova tloha
' vpracujte projekt, v ktorom pouZijete predpony
* tabulky — predmety ako fyzika, chémia, biolégia,
emepis poskytni uréite vela ndmetov.

7

Premeii dané jednotky na Jednotky v zatvorkéch:
¢+ ~.3km (m), 0,5 km (dm), 0,025 km (cm)
' =29 m (dm), 0,8 m (cm), 0,05 m (mm)
=8 dm (cm), 0,8 dm (mm)

Premeti dané jednotky na Jjednotky v zatvorkéch:
23 km’ (m?%), 0,5 km? (dm?), 0,025 km? (cm?)
1 £29m’ (dm?), 0,8 m (cm?), 0,05 m> (mm”)
5.8 dm® (cm?), 0,8 dm’> (mm?)
8 ha (a), 1,2 ha (m?)
£ 45 2 (m?)

Premeii dané jednotky na jednotky v zatvorkach:
¢ 429 m’ (dm’), 0,8 m® (cm?), 0,05 m° (mm°)
» 5.8dm’ (em?), 0,8 dm® (mm®)
S hl (D), 2,5 hl (dl), 0,09 hl (cl)
£ =11(dD), 0,601 (ml), 0,003 1 (cl)

' 13,

~-7ov. Naproti tomu predpona mili jednotku tisickou deli, tak7e milimeter Je tisicina metra a miliampér je tisicina

V' nasieaypieich dionich™
¥ s/ zpaty premeny |
SCNOL ek ~ ponZ vedomosts
0 predponch z Fabulky. g

Premeti dané jednotky na Jjednotky v zatvorkéch:
a) 420 m (km), 2 050 dm (km), 310 256 cm (km)

b) 260 dm (m), 10 260 cm (m), 36 560 mm (m)

¢) 560 cm (dm), 3 075 mm (dm)

= Premefi dané jednotky na Jednotky v zdtvorkéch:
a) 36 580 m* (km?), 4 500 200 dm’ (km?),
389 560 280 cm? (km?)
b) 30 250 dm® (m*), 106 520 cm? (m?), 560 000 mm? (m?)
¢) 3298 cm® (dm’), 6 280 mm® (dm?)
d) 125 a (ha), 650 250 m? (ha)
e) 562 m’ (a)

Premeti dané jednotky na Jjednotky v zatvorkach:
a) 5 620 dm’ (m*), 952 cm® (m®), 7 450 mm® (m’)

b) 10 253 cm’ (dm’), 650 280 mm’® (dm®)

©) 4501 (hl), 56 000 dI (hl), 4 580 000 cl (hl)

d) 320 d1 (1), 4 120 cl (1), 10 250 ml (1)

€) 350 cl (dl), 3 520 ml (dl)




